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Strucny historicky prehled

rok lpomamia

60. leta  prvni experimenty - elektricke drazdeni sluchového
nervu, jedno a vicekanalove implantaty
extrakochlearni, intrakochlearni

1987 CSSR — jednokanélovy extrakochlearni implantat

operace implantatu spol. v CR
prvni ceske dité operovano v Hannoveru)

2006 operace implantatd spol. MED-EL v CR
2015 operace implantatd spol. Advanced Bionics v CR



1. LEKARSKA FAKULTA

UNIVERZITY KARLOVY V/ PRAZEE et

Centra v Ceské republice, r. 2020

O @ veoe @ A~dvanced Bionics

HRADEC KRALOVE
KOCHHK FN Hradec Kralové

PRAHA

1) CKID FN Motol

2) Foniatricka klinika VFN
3) KOCHHK FN Motol (dosp.)

OSTRAVA

5) Abionic CKIO KOCHHK FN Ostrava

Valasské
Mezirici
AudioNIKA

BRNO
1) KOCHHK FN USA
2) Klinika détské ORL FN Brno



1. LEKARSKA FAKULTA

UNIVERZITY KARLOVY V PRAZI\EL“

Stabilni rust asi 15% ro¢né (pocet prodanych systému)

Number of Cochlear implantations* per annum
worldwide, 1987-2009 ‘

(*: estimates based on Cochlear Ltd's registered surgeries and market share) ,\Q\
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Vysledky pacientt - Notthinghamska stupnice

Foniatricka klinika, leden 2020, N=222
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Nedetekuje Vnima zvuky Reaguje na Identifikuje Diskriminace Rozumi  Rozumifeci  Pouziva
zvuky zvuky reci  zvuky okoli zvukd reCi  béznym bez telefon
bez frazim bez  odezirani

odezirani odezirani




Indikacni kritéeria (10/2019)

http://www.otorinolaryngologie.cz/doporucene-postupy

Pacient s postlingvalni percepéni ztratoy
sluchu oboustranné, vzniklou nahle
nebo postupné (nahla hluchota nebo
progredujici sluchowa poruchal.

N
Oboustranna percepcni ztrata sluchu s \
prumérnou hodnotou PTA nad 75 dB HL. PFi
optimalni amplifikaci pacient rozumi
maximalné 70 % slov z oteviengeho slovniho
souboru, prezentovanych hlasitosti 55 dB v
tichém prostfedi. Schopnost ordlni
komunikace, rozvinuta fec, pfimérené jazykove
schopnosti (porozuméni fed, gramatika,
syntax, slovni zasoba), motivace a realisticka
odekavani. U primoimplantace nepresahuje
délka hluchoty jednoho ucha 20 let.

L J

Jednostranna kochlearni implantace.
Druhostranna f oboustranna kochlearni
implantace pfi splnéni podminek:

- pacient, jehoZ motivace, rodinné a profesni
zdzemi je zarukou pro plnohodnotné
bilateralni stimulace

- roéni limit poctu dle dohody ze ZP

Jednostranna hluchota (55D, single sided
deafness) s tinnitem u déti | dospélych.

JSUTBEIT NS PO SIICT S PrOmErnoT

hodnotou PTA nad 75 dB HL na hluchém uchu.

Kochlearni implantace postiZzeného ucha co
nejdfive po diagnoze.

I déti s wrozenou 55D do 4 let waku.
Podminka:

- pacient, jehoZ motivace, rodinné a profesni
zdzemi je zarukou pro plnohodnotné
bilateralni stimulace

- roéni limit poctu dle dohody ze ZP

Postlingwalni parcepéni ztrata sluchu
oboustranna postihujici stfedni a vysoké
frekvence, vznikla nahle nebo postupné.

Oboustranna lehka nebo stredné téika
percepeni ztrata sluchu do 500 Hz a téika
zrtrata sluchu az hluchota ve stfadnich a
vysokych frekvencich nad 1500 Hz. {viz.Obr.1)
PFi optimalni amplifikaci pacient rozumi
maximalné 70 % slov z oteviengho slovniho
souboru, prezentovanych hlasitosti 55 dB v
tichém prostredi. Schopnost oralni
komunikace, rozvinuta fec, pfimérené jazykowva
schopnosti (porozuméni fedi, gramatika,
syntax, slovni zasoba), motivace a realisticka
otekavani.

Jednostranna hybridni kechlearni implantace
(elektroakusticka stimulace, EAS) a
druhostranna konvendéni akusticka amplifikace
(bimodalni stimulace). PFi ztraté efektu
konwvendéni amplifikace oboustranna hybridni
kochlearni implantace (EAS).
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Belgie 5 dospéli/3 déti < 8 let
Bosna 7
Bélorusko 5

Ceska republika 10 (7)
Francie

Upgrady procesoru
(prof. Chrobok) r. 2019

Gruzie
Chorvatsko
Italie
Kazachstan
Kypr

Litva
Lotyssko
Madarsko
Makedonie
Malta
Némecko
Nizozemi
Polsko
Rakousko
Rusko
Slovensko
Slovinsko
Srbsko
Svédsko

Turecko
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implantat CI24R(CS) (22 intrakochlearnich elektrod, titanové
pouzdro), recovy procesor ESPrit 3G a SPrint

Nucleus 24 Contour

Precurved S

Perimodiolar Redesigned
Electrode Array Receiver/Stimulator
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implantat Pulsar (12 elektrod, keramickeé
pouzdro), audio procesor OPUS 1
(MED-EL, r. 2006)

10



Implantat Clarion CIl (16 elektrod, keramickeé
pouzdro), zvukovy procesor Auria
(Advanced Bionics, r. 2002)

.\‘\
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" 2017

* CP1000

o CP950

CP910/
! CP920

Freedom™

ESPrit 3G

ESPrit™ 42N 3

SPrint™
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HiRes™ 90K
Advantage
(Advanced Bionics)

Synchrony P
(MED-EL) V4
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Ruzné typy elektrod
(ukazky — napr. spol. MED-EL)

Variabilni, velice flexibilni a jemny elektrodovy svazek
k uchovani jedineCnych struktur vnitrniho ucha

Standard FLEXSOFT
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Soucasné implantaty —r. 2020

Podet Aktivni Max. Orientacni MRI
Intrakoch- délka rychlost rychlost 1,5T/3T
ledrnich [mm] stimulace stimulace

elektrod [pulsu/s]  [pulzl/s] s magnetem/
bez magnetu

Nucleus rada 600
Cochlear (Australie)
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Cochlear Nucleus Profile™
Plus — rada CI1600

MRI 3.0 T bez nutnosti
vyjmuti magnetu a bez
bandazovani
Tloustka 3,9 mm

16
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spol. MED-EL

« Synchrony 2

« MRI 3T bez nutnosti
vyjmuti magnetu nebo
bandazovani — otocny
magnet v luzku

J - Nejdel3i inzerce

elektrodového svazku

17
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spol. Advanced Bionics

HiRes Ultra 3D

MRI 3,0 T bez nutnosti
vyjmuti magnetu nebo
bandazovani — otoCny
magnet v luzku

Magnet implantatu je
slozen ze Ctyr rotacCnich
magnetickych valecku
zapouzdrenych

v otochém pouzdru, coz
umoznuje vyrovnavani
S magnetickym polem ve
vsSech tfrech smérech
Nejvyssi stimulacni
rychlost

18
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Informace o potrebném zakroku
(informovany souhlas)

Chlrurg|CKe Zavedenl CI -rez ° Uée|em Operace je Zavedeni
elektrodového svazku do vnitfniho
ucha a ulozeni tela implantatu do
lGZka na povrchu lebky za uchem.

*  Princip kochlearni neuroprotézy
spociva ve zpracovani zvuku a jeho
premene na elektrické stimuly
primo prenasené na zakonceni
sluchoveho nervu pomoci elektrody
zavedené do vnitrniho ucha.

* Vykon je proveden v celkove
anestezii. Za uchem na operovanée
strané jsou oholeny vlasy, je
proveden fez tkane za boltcem
mirné protazeny vzharu.
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Informace o potrebném zakroku
(informovany souhlas)

Zavadéni svazku elektrod do hlemyzde

Je odstranéna kost v
oblasti pneumatického
systemu skalni kosti,

je otevrena bubinkova

dutina a vytvorenym
otvorem je zaveden
svazek elektrod do
bazalniho zavitu
kochley.



Informace o potrebném zakroku
(informovany souhlas)

Kochlearni implantat v luzku za
uchem

Na povrchu kosti za operovanym
uchem je vytvoreno luzko pro
telo implantatu. Po zavedeni
svazku elektrod a ulozeni tela
implantatu do lUzka je implantat
upevnen presitim svalu a
pevnym sesitim kuze.

Kryti je ponechano obvykle 2-3
dny, za 7-10 dni je odstranén
kozni steh.

Nasledkem operace je jizva za
uchem, muze se objevit i
doCasné zhorseni rovnovahy.
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Intrakochlearni svazek elektrod obchazi sluchové bunky,
stimuluje zakoncCeni sluchoveho nervu
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Vlozeni pole elektrod do kochley, tj. pfima stimulace sluchového nervu
elektrickymi impulsy, které vyvolaji viem slySeni zvuku

Rozumeéni rfeCi zavisi na po€tu zachovanych nervovych
vlaken a predevsim na schopnostech CNS nové vjemy interpretovat

Image Source: Courtesy of the University of Melbourne
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Mereni u operaci

«  Telemetrie — komunikace
implantatu po vlozeni do kochley,
integrita implantatu

Méreni impedanci

«  Stapedialni reflex (ESRT)

« NRT — Neural Response

Telemetry
Impedanlce (ll<0hn:1) . . . . . ) ) . . . . . . ) . . . . . ) Thresholdl(CL)l
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- nejnizsi hladina proudu, ktera B -
vyvola trvaly viem slyseni

«  C-level (comfort level)

- hladina prijemného poslechu,
hladina, ktera nezpusobuje viem
nepfrijemné hlasitosti
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= MAPY se mohou meénit v Case,
obzvlasté prvni 3 mésice
po implantaci, ziskavani
zkusSenosti s poslechem
a fyziologické zmeny
= porovnavani map dlouhodobé
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Custom Sound 5.2 Cochlear
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Pocet elektrod
ear (22) vs. MED-EL (12)
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Advanced Bionics
SoundWave 3.1
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o mencunoded | ]| ] 1]/ @ @ o e 0D
< o Live Speech Tone Start Stop  Save Copy Template
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Input  Output
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12 13 14 15 16 ALL
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WindBlock on [ 7= X
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Sensitvity. 0 cdB[H
oR _soasf vVVvVYV v Y v
Audio Mixing Mic Only [~ ] 200 ~ v A
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- monopolarni (MP)
tok proudu v siroké oblasti, zapotrebi
mensich proudovych Urovni k dosazeni
T-Urovni a C-Urovni,
= implantat spotfebovava méné energie
k dosazeni sluchového vjemu, vétsi zivotnost
baterie

X moznost stimulace facialniho nervu

- bipolarni (BP)
proud tece mezi dvéma
intrakochlearnimi elektrodami

= pri blizkosti elektrod zapotrebi vétsiho
proudu k dosazeni T a C urovni, mensi
oblast stimulace nervové tkané
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CPI-3
Advanced
Bionics

MAX I
(MED-EL)

Pod (Cochlear)
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1. zapojeni a nasledna péce
4 tydny po operaci

Deti Dospeli
- 1den, za tyden, za 14 dni, ... - 1den, za tyden, za 14 dni, ...
- NRT, behavioralni chovani - prvni sluchovy trénink, logopedicka péce

Ve o

(odhady prahl — zadna reakce, leknuti, - kontrola po 1 mésici, 3 mésice, 6 mésicu,
mrknuti) 1 rok, ..., Tx rocné

- sledovani a nacvik v domacnosti
- reakce na zvukové hracky a zvuky
- porovnavani zvukt

- meéreni omezeného poctu elektrod
(napr. 5)

- poddimenzovani !
- zvykani si na noseni zvukového
procesoru !
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Zkusenosti z prvnich dni

ozvena (2x)

zZpozdéni

Kacer Donald, plechovost, roboticky zvuk
utrzkovité — zpretrhané, chybi slabiky
hudba (+ feC nebo jen )
neprijemny ton (opakovaci frekvence)
pokud jen zmeény intenzity - Spatnée

rychla samovolna uprava béhem par dnu
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Nastavovani

tonovy audiogram ve
volnéem poli + slovni audiometrie

— detsky percepcni test, detska sestava, sestava pro
dospelé, vety v sumu

* nejprve vokaly a sykavky

« vyuka cizimu jazyku

« plasticita, nevstoupis 2x do stejne reky

* logopedie: spatné slySeni napfr. hlasky /h/, /I/



Tonovy audiogram ve volném poli

Razitko ustavu:

Lo

AUDIOGRAM

Rodné EféI6! dmeno: oG
C. pojistovay: Diagnéza:
60 125 250 500 1000 2000 3000 4000 6000 8000 12000
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Priklady vysledku testu vétné srozumitelnosti
v hovorovém Sumu pacientu s Cl

120

100

80

60

40

20

mSHNR 65 dB /55 dB
| | | mSNR 65 dB /60 dB

A (25) B(36) C (55) D(18) E (66) F (22) G(31) H(59) I(28) J (21)
NS 7 NS 7 NS 6 NS 6 NS 6 NS 5 NS 5

Nottinghamska stupnice: 7-pouziva telefon, 6-rozumi rfeCi bez odezirani, 5-
rozumi béznym frazim bez odezirani); prezentace uspésnéjsich pacientu



Impedance elektrod

Elec... + + G
22 6,34
pra | 4,00
20 4,07
19 3,68
13 3,59
17 5,45
16 6,20
15 4,82
14 3,96
13 3,79
12 4,88
11 4,35
10 5,56

9 4,71
] 5,89
7 7,05
=1 6,59
5 5,52
4 4,75
3 3,61
2 5,14
1 3,43

@ Short or open electrode

- CG
6,46
4,564
4,20
4,00
3,565
5,53
6,17
5,35
4,50
4,82
6,20
6,50
5,86
5,67
5,52
7,76
7,73
9,02
7,09
6,05
5,31
5,04

Fj Automatically Flagged

Impedance Measurement Details

& CG
7,71
6,33
6,24
5,50
5,12
6,85
7,69
5,51
5,89
5,32
7,93
7,21
6,96
6,85
8,95

10,12
8,75
8,95
8,14
7,97
5,32
5,86

il
o

OOooogbobodogoooogogogn

gged

& CG 29.04.201% & CG 02.10.2014 -& CG 05.03.2014 |

30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Impedance (kOhm)

22 20 18 16 14 12 10 8 B 4 2
Electrode

P Manually Flagged Report... QK




Impedance (kOhrm)

30,0
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Zmeny impedanci elektrod

—4- CG11.11.2016 -& CG 18.3.2016 -4 CG22.5.2015 |

26,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

15

14

12 10
Electrode

Impedance (kOhm)

Impedance (kOhm)

[+ cG25.10.2016 B (G 2562015 & CG16.6.2014 |

30,0
22,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,09

0,0 T

+ CG28.08.2019 & CG02.10.2018 & CG 11.04.2017

30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

Electrode

22 20

18

16

14

12 10
Electrode

8

Impedance (k3hm)

30,0

|+ CG5312.2014 & CG5.2.2014 -4 (52392013

28,0
26,0
24,0
22,0
20,0

18,0

Ohrn)

(k

16,0
14,0

Impedance

12,0
10,0
8,04
6,04
4,0

2,09

0,0

T T T T T T T T T T T
22 20 18 16 14 12 10 & 5] 4 2
Electrode

& (G 20122017 @ CG 16.09.2015 -& CG29.11.2013

30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
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16,0
14,0
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10,0

8,0

6,0
40
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Vyvoj ve zvukovych procesorech
1) Rozmerove mensi, vykonnejsi. Zavesné varianta nebo primo nad
magnet implantatu. Varianty pro déti a dospelé.
2) Dualni mikrofony — uzké sméroveé slySeni, adaptivhi smérova
charakteristika

3) Automatické algoritmy pro vyraznéni rfeci v Sumu. Redukce Sumd,
odrazu.

4) Dalkovy ovladaC€, moznost ménit nastaveni pacientem
5) Bezdratové pfisluSenstvi (kromé klasické T, FM) - pfimé:
a) streamovani zvuku (televize, telefon, externi mikrofon, ...).
b) zvyraznéni signalu predzpracovanim signalu externim zafizenim
6) Data logging
7) Odolng&jsi proti vodé a prachu, s dalSim pfisluSenstvim az IP 68
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Vyvoj ve zvukovych procesorech

8) Hybridni mod / procesor

9) Spoluprace 2 zvukovych procesoru pfi binauralnim poslechu
nebo zvukoveého procesoru a sluchadla pri bimodalnim
poslechu (spoleCné fizeni az kompletni vyména akustickych
signalu) (Cochlear, Advanced Bionics)

10) Dohledani, kde doslo ke ztraté procesoru (posledni
komunikace s ,chytrym telefonem®, nebo dokonce v mistnosti
pod polstarem) (Cochlear, MED-EL)

11) Procesor se zabudovanym akumulatorem — bezdratovée
dobijeni (MED-EL)
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Cochlear

(Australie)
Custom Sound 5.2

Zvukovy procesor

Strategie

Pocet mikrofonii
Pocet programii

Indukéni civka
Frekvenéni rozsah

Napajeni

Dalkovy ovladac

4

ano
»,03 Hz* - 8000 Hz

na jedno pouZziti,
akumulator

Sonnet 2, Rondo 2

Fine Structure FSP,
FS4, FS4-p

High Definition CIS
2

4

ano
70 Hz — 8500 Hz

na jedno pouZziti,
akumulator

Dalkovy ovladac
FineTuner

Naida CI Q90 /
Neptun

HiRes Fidelity 120,

HiRes, HiRes Optima,
CIS, MPS

2(4)
5

ano
250 Hz — 8700 Hz

na jedno pouziti,
akumulator

Dalkovy ovladac
myPilot 44
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Nastavovaci software MAESTRO 7
(MED-EL)

Snizeni parazitni stimulace licniho nervu trifazickymi pulzy

* Vyskytv 1% - 15% (Kelsall 1997, Niparko 1991, Berrettini 2011 a spousta dalSich)
» V pfipadé otosklerozy: 38% - 78% (Rotteveel 2004, Rayner 2003)

* Trifazicke pulzy — zuzeni pole kudy prochazi proud

T
: \
N
T < ++
< ++ 3 >
\4 > <

. I

T/2 T/2




« procesor CP910/920, Kanso, ovladace CR230/CR210
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— podzim 2017, (Cochlear)

a dalsimi
2) primy prenos zvuku, nastavovani

3) sluchadla kompatibilni s iPhone —
a spolecné nastavovani

4) 0 25% mensi and 24% lehCi nez predchozi procesor
5) EAS maod
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MED-EL (Rakousko)

Implantat Synchrony; procesor Opus 2, Rondo, Sonnet
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UNIVERZITY KARLOVY V PRAZEE :
MED-EL (Rakousko)
Rondo 2 (bluetooth - indukéni smyc¢ka),
Sonnet 2 - aplikace AudioKey, FineTuner Echo (ovladac, streaming,
kontrola mikrofonu)

Width: 35.8mm Height: 12.7mm

Length: 46.8mm
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Implantaty / zvukové procesory
Advanced Bionics (USA)

dalkovy ovladac

| Pilot
\_/—_— i

Neot procesor Naida Cl Q90
procesor Neptune
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Zvukovy procesor

Hybridni mod

Odolnost proti
vodé, prachu

Bezdratové
prisluSenstvi

Uprava programi
pacientem

Redukce Sumu

Data logging

Cochlear
(Australie)

Sonnet

jiny procesor

IP 54
pouzdro do vody IP68
vyménné krytky

FM , Roger 21,
Roger X

NE

ANO
ANO

Naida CI Q90

ANO

IP57
pouzdro do vody IP68
vyménné krytky

ComPilot, Roger 17

NE

ANO

ANO
51
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Ukazka automatického predzpracovani
signalu:

— automatickeé prepinani
programu:

rec¢ v Sumu, Sum, rec,

tiché prostredi, vitr, hudba

 Redukce hluku pozadi (SNR-NR)

* Redukce hluku zptisobeného vétrem
(WNR)




Data logging — zaznam dat o pouzivani procesoru a o akustickém prostredi

Doba zapnuti Sceény a akusticke prostredi Programy a prislusenstvi

@ Speech 24 hrs

@ Speech in noise 17 hrs Music 0.8 hrs

. Onairoh Home 4.4 hrs
.2? = o;ss Noise 6.0 hrs @ @ speech 4.4 hrs
Off air 9.8 hrs Time on Air Scenes Program Usage
Daily Average Wind 09 hrs €0 _ Daily Average Daily Average Scan 100 hrs
Music 2.0 hrs .
@ Coiloff 28 hrs
3 coil-offs @ Quiet 90 hrs P—
Trends over time Trends over time
hrs 9 : % 100 Noise
- 1 t T On air 80
4 60 Quiet
40
h
e 0 Speech

Mar Jun Oct Feb
2 9 13 30

Today
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Ukazka data logging (Advanced Bionics)

Usage Batteries Environments Features Controls Details

OFf Slot 4
0%

Slot 3
3%

8.5 hrs 13.4 hrs
Unlacked Slot 1
7 mins Q4 0,
Daily Usage Slot Usage
[ 3
PowerCel 170 18.8
0 12 24 36 &0
Usage Batteries Environments Features Controls Details
9% i
1 Music
00% o
75% Noise
2%
50% Speech
in Noise
25% 8% " % 7 U4 Speech
0% in Quiet
<56 56-65 66-75 76-85 85 %

Environment Loudness (dB SPL)

Environment Type
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. el S
FREQUENCIES THAT ARE AUDIBLE:
Low Sound frequency range HIGH
N E— ] ]
L)
LOW FREQUENCIES:
functioning hair cells

MID FREQUENCIES:
partially damaged
hair cells

Amplified sound

)

HIGH FREQUENCIES:
electrode bypasses
damaged hair cells

Figure 6:The cochlea function when stimulated with the Hybrid System

Nucleus 6/7 mize byt snadno konvertovan v hybridni
procesor
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‘/_T“‘ Acoustics

[Hybrid Map  [] Mute Acoustic

Clear Info Messages

View Redpient's Audiogram

Show 2CC values R
— Target MPO — MPO (3t 30dE SPL)
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Externi bezdratove prislusenstvi

(g

Phone Clip Mini Microphone TV Streamer Mini Microphone 2+




Predzpracovani zvuku u Advanced Bionics
(vyvoj ve spolupraci se spol. Phonak)

* HiRes Fidelity 120™ 120 spektralnich pasem

AutoSound™ automaticka adaptace na ménici se akusticke
podminky — AB a spol. Phonak

ClearVoice™ automaticky analyzuje prostredi a adaptuje se
zvyraznéni reci ve ztizenych poslechovych podminkach.
UltraZoom - technologie dvou mikrofonu vyvinuta Phonak
Mikrofon T-Mic™ 2 - dalsi mikrofon se umistuje do
vchodu zvukovodu, vyuziva prirozené schopnosti boltce
soustredit zvuky.

Wind Block, Echo Block, SoundRelax
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Bilateralni a bimodalni streamovani
(Advanced Bionics, technologie Phonak)

QuickSync — soucCasneé prepnuti na procesorech
(sluchadle) — hlasitost, programy

ZoomControl — soustredéni se na mluvciho,
ktery je vlevo nebo vpravo

DuoPhone — telefonni hovor smérovan do obou
usi soucasne

Streamovani zvuku do jednoho nebo dvou
procesoru; procesoru a sluchadla spol. Phonak

59
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Naida Cl| Q90
(Advanced Bionics)

— StereoZoom: Umoznuje mikrofonum na obou
procesorech spolupracovat soucasne a vyuzit pri
soustfedéni se na feCnika vsechny 4 mikrofony u
bilateralnich uzivatelu, zlepSuje rozumeni reci v
extrémne hlucnem prostredi

— Auto UltraZoom: Umoznuje funkci UltraZoom automaticky
bez potfeby manualniho pfepinani (dulezité predevsim u
malych déti nebo starSich osob)

— EAS (elektroakusticka stimulace): Funkce EAS kombinuje
elektrickou stimulaci od AB s akustickym zesilenim
prostrednictvim zvukového hacku od Phonaku
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Externi bezdratove prislusenstvi

(Advanced Bionics a Phonak)

Phonak ComPilot pro Bluetooth zafizeni, Phonak RemoteMic (ComPilot),
Phonak TVLink (ComPilot), Roger 17 a vysilace Phonak
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Elektricky evokovany slozeny akcni potencial
ECAP — electrically evoked compound action potential

« ECAP - klinicky nejCasteji vyuzivaneé elektricky
evokované mereni u Cl
« komercni vyuziti od r. 1998 (Cochlear)

« relativné rychlé méreni bez nutnosti lepeni
povrchovych elektrod na hlavu

« mefitelné u cca 95% uzivatelu Cl (Cafarelli Dees
et al. 2005; van Dijk et al. 2007)

*  Vyuziti:
— U operaci — ovéreni funk€nosti perifernich
sluchovych neuron(

— nastavovani zvukovych procesort — nastaveni
profilu MAP pro nespolupracujici uzivatele

— ovéfeni spornych pfipadu
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Slozeny akcni potenciél — odezva od sluchového nervu

ART —
NRI

»2Auditory nerve Response Telemetry” (MED-EL)
— ,Neural Response Imaging” (Advanced Bionics)

Kochlearni implantat funguje jako obousmeérny telemetricky systéem,
coz umoznuje elektricky zaznam zmén napéti z odezvy kochley na elektrickou stimulaci.

|
I Neural Response Telemetry (NRT) - [E10AMPC.TXT] (O] %]
DEHB Edit Recoding Options View Window Help Jﬂﬂ
Baseline corrected Prabe Current Level j
150 u j 18T Eloger T3 Facaen: 158
il i
WN £
4
WI\W\_/‘ 175 Y
g
L3
\/N'\'v\/\,/ 160
&
185 '9| i 17 1 “r
Prokss Cuant Laval
190 Curisor] ~ Cursor2 | diff.
0.33 0.73 0.40
195 Baseline corected 245 66 i
184
200 W
92
o
]
2
= 0
£
o
92
i i i i _1 84
0 04 1. 15 1 15 0 05 14 2 25
Time in ms Tirme in ms

Amplitude growth function

Current Level

250

200

150

100

1 1 g L 1
100 13 16 19 22
Electrode
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Predikce vysledku
zcasti ano
lepsi: a rychleji (deti )
— uraz, nahlé ohluchnuti
— doba hluchoty: 1 rok, 10 let, ..., (??)

— na akusticky stimulované ucho!
duvod ohluchnuti, meningitida — kde léze ? - Spatné
vek: — starsi

vysledek operace (scala tympani vs. scala vestibuli)
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Narust srozumitelnosti v Sumu a tichu

100
S5 83.0%
80
g
‘g 60
¥}
40
I
® Pre-Op
20 @ Week 12
® Week 24
0 @ Week 48
HINT(Q) 60dB HINT(N) 60dB CNC Words 60d8 N=53
*N=25

Mean Scores
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Komplikace

— zavrate, zvraceni
— zaskuby v obliCeji nebo slzeni

Casto pfi celodennim
noseni a uUnava z poslechu

(,citeni
implantatu®) — vypnuti jedné extrakochlearni
zemnici elektrody

— nespokojenost se Spatnym pokrokem / slySenim
— podvedomi
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Poslech vét v sumu - 1 vs 2 mikrofony

100% |
(7]
Y 8o%
S
e 2087 M Standard
é 60% M Beam
&t
S 50%
(7]
g 40%
s 30%
o
o 20%
10% N=12, Group median data
0% - : . * Significant at p<0.01
Noise from Noise from
one source at 90 three sources

simultaneously
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Vyznam klinické logopedie u rehabilitace
dospeélych s Ci

(sluchova vada od detstvi)
- nacvik
odezirani

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

Pozn.:

« kdo ,3. den telefonuje” a ma dobrou vyslovnost —
nepotrebuje rehabilitaci

« starsi uzivatelé — problém s dopravou



Softwary pro rehabilitaci

* nacvik vyslovnosti, programy zdarma pro deti,
youtube - PC, mobily, tablety
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Hodnoceni napr. LittlIEars, HISQUI

MED-EL
Databaze vyhodnoceni

Databaze vyhodnoceni firmy MED-EL je navrZzena pro usnadnéni spravy, podavani zprav a sbéru dat o dvou produktech firmy MED-EL,
auditivniho dotazniku LittlEars® (LEAQ) a Index kvality zvuku sluchového implantatu (HISQUI).

HISQUI je dotaznikem,
ktery se pouziva k
urceni percepce zvuku v

MED®EL LEAQ je dotaznikem pro
rodice, ktery posuzuje
auditivni chovani v
preverbalni vyvojové bézném zivoté kazdého
fazi. Pouziva radu 35-ti individualniho
uzivatele. Jeho vypInéni
trva 10 az 15 minut.

ano/ne otazek a jeho
vyplnéni trva zhruba 10
minut.

Doufame, Ze databaze vyhodnoceni bude uzite€nym pomocnym nastrojem pro vSechny ty, kdo ho pouzivaji.
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Omezeni pacientu s CI

* Detektory s elektromagnetickym polem
(bezpecCnostni ramy — letiSté obchody)
zkresleni viemu, spusteni detektoru
* Let — start, pristavani — procesor je ,pocitac”
* Kontaktni sporty (fotbal?, skakani s padakem?)
* Plavani — reCovy procesor = 0
* VySetreni MRI — radéji se vyhnout, hrozi posunuti implantatu,
demagnetizace magnetu,

magnet je mozno u nékterych implantatu ambulantné
vyjmout (lokalni anastezie) nebo bandazovani hlavy
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Omezeni pacientu s Cl

léCebné zakroky, které generuji elektricky proud

= elektrochirurgie (ne blize nez 1 cm)
= diatermie pomoci ultrazvuku (pouze na mista nize nez je hlava a krk)
= elektrokonvulsni terapie (elektrosoky) - nesmi byt pouzita

lonizacni radioterapie  nepouzivat nad kochlearnim implantatem
magneticka rezonance (MRI)

= mozno jen po chirurgickém odstranéni magnetu a specialniho protokolu
(bezpecnostni udaje se lisi podle modelu implantatu)

Vysetreni MRI - radgji se vyhnout, mozno do 1,5 Tesla

ztrata zbytkU sluchu

= po implantaci nebo dalsi pokles zbytkl sluchu

= hybridni implantat - pravdépodobné zachovani vysokého stupné zbytk
sluchu. Existuje moznost, ze zbytky sluchu budou ztraceny.

dlouhodobé ucinky elektricke stimulace kochlearnim implantatem

= vétsina pacientl vyuziva Urovné, které jsou povazovany za bezpecné

= u nékterych pacientu je treba k vyvolani pouzit vyssi urovné, dlouhodoby
ucinek takove stimulace neni znam
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Bezpecnostni opatreni

male soucastky - nebezpecCi pro déti v pripade spolknuti nebo
vdechnuti (i baterie)

uraz hlavy - uder v misté kochlearniho implantatu mize zpusobit
jeho poskozeni a selhani

kvalita zvuku muze byt naruSena v blizkosti radiového nebo
televizniho vysilaCe, detektory proti kradezim, elektrickymi
spotrebidi

elektrostaticky vyboj muze poskodit elektrické soucasti
kochlearniho implantatu nebo zvukovy procesor



Selhani implantatu - spolehlivost implantatu

deti a dospeéli zvlast' (selhani cca deti 0,25 - 0,50 %,
dospéli méne nez 0,1% za rok)
nove typy implantatl oddelené od ostatnich

NejCastejsi zavady
propojovaci draty (vysilaci civka - plast)
voda a vlihkost
ovladacCe (BTE), konektory, krytky konektoru
mikrofony
zavady procesory (v zarucni dobe), i neopravitelnost !!
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Naklady na slyéeni pres Cl a zaruky

« Baterie: 300 — 500 K¢/ mésic
« Pojisténi zvukového procesoru proti ztrate a rozbiti
r. 2020 cca 4600,- K& / rok

« Nahradni dily, servis (vyména nefunkcniho procesoru 13501,- KC
(Cochlear))

e Zaruky
— zvukovy procesor 3 roky
— vyznamngjSi dily — 1 rok (akumulatory, civka, kabliky)
— drobnosti — 90 dni
— CI-10 let

«  Zdravotni pojistovny pfriplatek na novy procesor po 10 letech
(drive ve vySi % ceny, dnes fixni pfispévek)
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Dekuji za pozornost




